
Derivace

Úvod

Existují dv¥ pravidla známá jako pravidla linearity, které spolu s tabulkou derivací umoºní
derivovat ²ir²í ²kálu funkcí.

Základní zna£ení

Neº si p°edstavíme pravidla linearity, musíme mít jasno v pouºívaném zna£ení d
dx
. Pokud máme

funkci y(x) a hledáme její derivaci podle prom¥nné x pouºíváme zápis dy
dx
, p°ípadn¥ lze pouºít

y′(x).
Jako ukázku m·ºeme uvést:

d

dx
(x3) = 3x2 nebo y = sinx pak y′ = cos(x)

Derivování funkce násobené konstantou

P°edstavme si, ºe k je libovolné reálné £íslo a f je libovolná spojitá hladká (nemá hroty) funkce.

D·leºité tvrzení: Derivace funkce násobené konstantou

Pro libovolné £íslo k a funkci f prom¥nné x takové ,ºe funkci umíme derivovat platí

d

dx
(kf) = k · df

dx
.

To znamená, ºe libovolnou konstantu, kterou je násobená derivovaná funkce, m·ºeme vy-
tknout p°ed derivovanou funkci.

P°íklad. Zderivuje následující funkce

1 y = 5x2

2 y = 1
2
sinx

3 y = πe2x

4 y =
√
2 lnx

�e²ení. P°i °e²ení vºdy vytkneme konstantu a pak derivujeme.

1 df
dx
(5x2) = 5 · df

dx
(x2) = 5 · 2x = 10x.

2 df
dx

(
1
2
sin(x)

)
= 1

2
· df
dx

(sin(x)) = 1
2
cos(x).

3 df
dx
(πex) = π · df

dx
(ex) = πex.

4 df
dx
(
√
2 · lnx) =

√
2 · df

dx
(lnx) =

√
2 · 1

x
=
√
2
x
.
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Derivace sou£tu nebo rozdílu funkcí

Následující d·leºité tvrzení ukazuje jak derivujeme, dv¥ funkce v sou£tovém tvaru.

D·leºité tvrzení: Linearita derivace

Pro libovolné funkce f a g prom¥nné x takové ,ºe kaºdou funkci umíme derivovat platí

d

dx
(f + g) =

df

dx
+

dg

dx
,

d

dx
(f − g) = df

dx
− dg

dx

Tímto myslíme, ºe sou£et dvou funkcí derivujeme tak, ºe kaºdou funkci zderivujeme od-
d¥len¥. Výsledek pak zapí²eme ve tvaru sou£tu. Úpln¥ stejným zp·sobem derivujeme rozdíl
funkcí.

Tématický p°íklad. Najdi derivaci dy
dx
, jestliºe y = x2 + x.

�e²ení. Zapí²eme, ºe d
dx
(x2 + x), pak tento sou£et budeme derivovat odd¥len¥.

d

dx
(x2 + x) =

d

dx
(x2) +

d

dx
(x) = 2x+ 1. (1)

Tématický p°íklad. Najdi derivaci dy
dx
, jestliºe y = ex − x6.

�e²ení. Zapí²eme, ºe d
dx
(ex − x6), pak tento rozdíl budeme derivovat odd¥len¥.

d

dx
(ex − x6) = d

dx
(ex)− d

dx
(x6) = ex − 6x5. (2)

Cvi£ení

1 y = ex + 3x4

2 y = x2 − e−x

3 y = 3x2 + 7x

4 y = −45687621

5 y = 8ex − x3 + 2x

Výsledky

1) y′ = ex+12x3, 2) y′ = 2x+e−x 3) y′ = 6x+7 4) y′ = 0 5) y′ = 8ex− 3x2+2
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