
Derivace

Derivování sou£inu funkcí

Speciální pravidlo pro derivaci sou£inu je pravidlo podle, kterého derivujeme sou£in dvou
(p°ípadn¥ více) funkcí. Tato jednotka p°edstavuje pouºití tohoto pravidla.

Po p°e£tení tohoto textu nebo shlédnutí videa týkající se tohoto tématu byste m¥li být
schopni:

• zreprodukovat pravidlo pro derivování sou£inu.

• derivovat funkce ve tvaru sou£inu, t.j. y = u · v.

Úvod

N¥kdy máme funkce, které jsou výsledkem sou£inu dvou funkcí. Tak nap°íklad to m·ºe být

y = x2 · cos 3x.

Zde máme první funkci x2, která je v sou£inu s druhou funkcí cos 3x. Poznamenejme, ºe m·ºeme
také psát y = uv, kde u = x2 a v = cos 3x. Funkce v takovémto tvaru jsou £asto pouºívané a
mají i °adu aplikací. Nap°íklad funkce tlumených kmit·

y = e−x · sinx,

kde kmitání je postupn¥ utlumováno vlivem t°ení a odporu prost°edí.

Nyní p°edstavíme pravidlo, které nám umoº¬uje derivovat takovéto funkce. Toto pravidlo
pojmenujeme jako pravidlo pro derivaci sou£inu. V této lekci uvedeme a budeme pouºívat
toto pravidlo.

Pravidlo pro derivování sou£inu funkcí

D·leºité tvrzení 1: Pravidlo pro derivování sou£inu

Je-li y = uv, pak
dy

dx
= u

dv

dx
+ v

du

dx
.

Vºdy kdyº máme derivát v sou£inovém tvaru, pouºíváme toto pravidlo.

P°íklad. P°edpokládejme, ºe chceme derivovat y = x2 cos 3x.
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�e²ení. Nejprve poloºme u = x2 a v = cos 3x. Dále spo£ítáme derivace kaºdé funkce,

du

dx
= 2x a

dv

dx
= −3 sin 3x.

Nyní p°epí²eme v²echny díl£í výsledky do formule pro derivování sou£inu:

dy

dx
= u

dv

dx
+ v

du

dx

= x2 · (−3 sin 3x) + cos 3x · 2x.

M·ºeme je²t¥ upravit výsledek do p°ijateln¥j²í podoby. V²imn¥me si, ºe kaºdý výraz obsahuje
prom¥nou x. Tedy m·ºeme x vytknout p°ed závorku, tak nakonec

dy

dx
= x(−3x sin 3x+ 2 cos 3x).

P°íklad. P°edpokládejme, ºe chceme derivovat y = (1− x3)e2x.

�e²ení. Nejprve poloºme u = 1− x3 a v = e2x. Op¥t spo£ítáme derivace kaºdé funkce,

du

dx
= −3x2 a

dv

dx
= 2e2x.

Kdyº dosadíme, získáme

dy

dx
= u

dv

dx
+ v

du

dx
= (1− x3) · 2e2x + e2x · (−3x2)

= e2x(2− 3x2 − 2x3)

P°íklad. P°edpokládejme, ºe chceme derivovat y = x3(4− x)1/2.

�e²ení. Nejprve poloºme u = x3 a v = (4− x)1/2. Op¥t spo£ítáme derivace kaºdé funkce,

du

dx
= 3x2 a

dv

dx
= −1 · 1

2
(4− x)−1/2.

Pro získání derivace v musíme pouºít pravidlo pro derivování sloºené funkce (to je vysv¥tlené v
jednotce derivace sloºené funkce). Nejprve p°ipomeneme vzore£ek pro derivaci funkce ve tvaru

y = uv, pak
dy

dx
= u

dv

dx
+ v

du

dx
. Potom

dy

dx
= x3 ·

(
−1

2
(4− x)−1/2

)
+ (4− x)1/2 · 3x2.

Op¥t platí, ºe výsledek bychom m¥li je²t¥ upravit. Podívejme se na to, jak se nám to m·ºe
p¥kn¥ zjednodu²it. Víme, ºe (4− x)−1/2 je to samé jako 1

(4−x)1/2
. Tak

dy

dx
= − x3

2(4− x)1/2
+ (4− x)1/2 · 3x2.
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Nyní se£teme výrazy,

dy

dx
= − x3

2(4− x)1/2
+

(4− x)1/2 · 3x2

1
· 2(4− x)1/2

2(4− x)1/2

=
−x3 + 6x2(4− x)

2(4− x)1/2

=
x2(24− 7x)

2(4− x)1/2
.

V²imn¥me si, ºe výsledek je nyní v p¥kném a úhledném tvaru, a s takovým výrazem m·ºeme
jednodu²e provád¥t dal²í operace.

Cvi£ení. Najdi derivace v²ech následujících funkcí:

a) y = xex sinx b) y = 5e−2x sin 3x c) y = x2e−x d) y = 3x1/2 cos 2x

e) y = 2x6(1 + x)5 f) y = x−2(1 + x2)1/2 g) y = x tanx h) y = 7x3/2e−4x cos 2x

Odpov¥di.

a) ex[(1 + x) sinx+ cosx] b) 5e−2x(3 cos 3x− 2 sin 3x)

c) x(2− x)e−x d) 3
2
x−1/2(cos 2x− 4x sin 2x)

e) 2x5(1 + x)4(6 + 11x) f) −x−3((1 + x2)−1/2(2 + x2)

g) x sec2 x+ tanx h) 7
2
x1/2e−4x(3 cos 2x− 8x cos 2x− 4x sinx)
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