
I Typy dat

Data, se kterými pracujeme, tedy realizace n¥jaké náhodné veli£iny, mohou mít r·zný charakter,
který nám omezuje moºnosti, jak s nimi dále pracovat. Klí£ová je informace, zda-li hodnoty
umíme uspo°ádat a m¥°it mezi nimi vzdálenost.

• Kvalitativní (m¥kká) data � tato data m·ºeme rozd¥lit do kone£n¥ mnoha kategorií, ale
nemá smysl kategoriím p°i°azovat £íselné ohodnocení. Dále je d¥líme na :

� Nominální data � Kategorie mezi sebou nelze porovnávat, nap°. pohlaví jedince,
fakulta, kterou £lov¥k studuje nebo barva vlas·.

� Ordinální data � Kategorie umíme uspo°ádat (nejvy²²í dosaºené vzd¥lání, stupnice
�souhlasím - spí²e souhlasím - spí²e nesouhlasím - nesouhlasím� nebo známkování
A-F.

• Kvantitativní (tvrdá) data � realizace jsou £ísla. Op¥t je m·ºeme rozd¥lit na:

� Diskrétní data � nabývají pouze celo£íselných hodnot, nap°. po£et d¥tí v rodin¥,
po£et zam¥stnanc· ve �rm¥.

� Spojitá data � mohou nabývat v²ech hodnot z n¥jakého intervalu, nap°. vý²ka £lo-
v¥ka, cena výrobku, £as . . .

II Tabulka rozd¥lení £etností

Obsahuje v²echny informace z dat zaznamenané tak, aby se v nich dalo jednodu²e orientovat.
Data nejprve vyt°ídíme, a pak je zaneseme do tabulky. Ta podle typu dat m·ºe mít r·zné po£ty
sloupc·. Nejjednodu²²í je tzv. prosté t°íd¥ní, které pouºíváme, pokud jsou data kvalitativní nebo
diskrétní s malým po£tem t°íd. Výsledná tabulka m·ºe vypadat nap°. takto:

Po£ty student· jednotlivých fakult MU v roce 2015/2016
Fakulta po£et studen· relativní £etnost

Právnická fakulta 3267 0,102
Léka°ská fakulta 4529 0,142

P°írodov¥decká fakulta 3526 0,110
Filozo�cká fakulta 7422 0,232
Pedagogická fakulta 4607 0,144

Ekonomicko-správní fakulta 2589 0,081
Fakulta informatiky 1797 0,056

Fakulta sociálních studií 3063 0,096
Fakulta sportovních studií 1214 0,038

sou£et 32 014 1

T°ídy (kategorie) v této tabulce jsou jednotlivé fakulty � právnická fakulta, léka°ská fa-
kulta. . . . Absolutní £etnosti se zna£í ni a v tomto p°íklad¥ jsou to po£ty studen· jednotlivých
fakult, n1 = 3267 znamená, ºe právnicá fakulta má 3267 student·. Celkový sou£et n = 32014
je po£et v²ech student· MU. Poslední sloupec, relativní £etnosti, se zna£í ri. Udávají, jakou
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£ást z celkového po£tu student· MU má i-tá fakulta. Spo£ítáme je ze vztahu ri =
ni

n
, m·ºe se

uvád¥t i v procentech.
Jednotlivé t°ídy °adíme bu¤ abecedn¥, podle absolutních £etností nebo existuje-li zaºité

po°adí (dny v týdnu, m¥síce. . . ), jako v tomto p°ípad¥.
Pokud data dokáºeme se°adit (jsou ordinálního nebo kvantitativního typu), má smysl po£ítat
kumulativní £etnosti.

Tabulka rozd¥lení £etnosti známek BPM_STA2, jaro 2015
Známka Absolutní £etnost Kumulativní £etnost Relativní £etnost Kumulativní relativní

£etnost
A 7 7 0,025 7

282

.
= 0, 025

B 43 7+43=50 0,152 50
282

.
= 0, 177

C 52 50+52=102 0,184 102
282

.
= 0, 362

D 67 102+67=169 0,238 169
282

.
= 0, 599

E 61 169+61=230 0,216 230
282

.
= 0, 816

F 52 230+52=282 0,184 282
282

= 1
sou£et 282 - 1 -

Zde kumulativní £etnosti udávají, kolik student· dostalo danou známku nebo lep²í, relativní
udává podíl student·, kte°í dostali danou známku nebo lep²í v celém ro£níku. Kdybychom
kategorie dat nedokázali se°adit, nem¥lo by smysl uvaºovat �lep²í� známku.

Pokud jsou data diskrétní, m·ºeme tabulku £etností se°adit stejn¥, jako v p°edchozím p°í-
pad¥. Pokud je ale t°íd velké mnoºství, byla by tabulka nep°ehledná � budeme-li se respondent·
ptát na po£et sourozenc·, dostaneme odpov¥di �0� , �1� ,. . . , �5 a více� . Pokud nás ale bude zají-
mat v¥k, m·ºeme získat i n¥kolik desítek t°íd. Proto je p°ehledn¥j²í n¥které z t¥chto t°íd slou£it
do interval·. M¥jme nap°íklad tato data (celkem 250 záznam·) udávající v¥k respondenta:

22 66 18 36 24 22 25 56 57 65 21 31 48 51 62 68 34 30 44 43 20 49 45 23 41 18 52 25 30
28 61 28 61 61 44 21 49 30 47 19 57 40 25 28 38 26 62 33 32 46 29 64 38 47 25 63 30 20 34 59 44
29 47 69 29 39 22 53 20 25 49 43 63 18 45 21 22 66 55 20 46 20 24 46 22 50 46 53 28 61 26 26 25
32 39 58 48 29 47 40 32 20 61 26 52 28 40 70 35 30 36 23 21 50 40 25 30 68 19 42 49 35 23 25
31 70 65 19 26 61 34 18 28 36 67 20 32 24 27 28 53 51 25 18 28 52 28 21 29 35 63 28 69 60 28
59 38 24 56 40 20 54 19 20 53 30 28 70 25 30 20 27 21 53 23 38 64 27 30 22 49 33 23 66 24 26
46 26 33 27 42 20 24 46 44 23 30 45 30 20 53 21 68 58 25 61 24 26 22 42 62 70 20 19 29 49 26
27 46 27 30 24 29 26 63 53 55 36 68 26 30 34 30 51 20 30 56 23 27 49 54 47 30 28 39 67 54 30 56 66

Mohli bychom kaºdé z t°íd 18 aº 70 let vyhradit vlastní °ádek, ale to by bylo velmi nep°e-
hledné. Proto je výhodn¥j²í vºdy spojit n¥kolik t°íd, které se stanou intervaly. Musíme ale ur£it
po£et interval· a jejich ²í°ku. Pro po£et interval· k m·ºeme pouºít n¥kterou z formulí:

• Sturgesovo pravidlo: k ≈ 1 + 3, 3 log n.

• Jednoduché (odmocninové pravidlo): k ≈
√
n

• Vlastní, podle pot°eby a ú£elu zpracování dat: v¥k po desítkách, ceny zboºí po stokorunách
apod., cílem je p°ehledost. Také je t°eba zváºit, jak budeme dále s daty pracovat.
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Máme-li ur£en po£et interval·, ur£it jejich ²í°ku je snadné - ²í°ka intervalu se spo£ítá následovn¥

²í°ka intervalu =
maximální hodnota � minimální hodnota

po£et interval· k

D·leºité je, aby intervaly na sebe navazovaly, nep°ekrývaly se, pokrývaly v²echny hodnoty a
byly, pokud moºno, stejn¥ ²iroké. Pokud data obsahují extrémní hodnoty( objevil by se nám v
datech nap°. v¥k 95 let), pak je m·ºeme schovat do krajních interval· formulací �65 a více� .
Jak tedy uspo°ádat na²e data do p°ehledné tabulky? Ur£íme po£et interval· � Sturgesovo
kritérium nám dává k ≈ 1 + 3, 3 log 250

.
= 9 interval·, jejich ²í°ka by pak byla 70−18

9
≈= 5, 8.

Pro srovnání, prostým odmocninovým kritériem bychom pracovali s k ≈
√
250

.
= 16 intervaly o

²í°ce 70−18
16

.
= 3, 25 roku. Jako kompromis m·ºeme zvolit ²í°ku intervalu 5 let, se kterou se bude

dob°e pracovat.
Protoºe je délka intervalu 5 let, nejmen²í v¥k v datech 18 let a nejvy²²í 70 let, nemohou

být intervaly stejn¥ ²iroké. První interval m·ºe být bu¤ 〈18, 23), £ímº by poslední interval byl
〈68, 73〉, nebo m·ºeme první interval posunout tak, aby kon£il ve 20, £ímº bychom získali hezké
uspo°ádání. První interval tedy m·ºe být i 〈18, 20) nebo 〈15, 20), podle p·vodu dat � mohly
se v datech objevit i osoby mlad²í 18 let? Pak má smysl uvaºovat interval 〈15, 20). Pokud ne
(data byla sbírána pouze mezi dosp¥lou populací), je vhodnj²í pouºít men²í interval 〈18, 20)
� pouºitím v¥t²ího by mohlo dojít ke zkreslení. P°i práci s daty je t°eba vºdy mít na pam¥ti
jejich p·vod a ú£el, za kterým je zpracováváme. Výsledná tabulka vypadá následovn¥:

V¥k respondenta
V¥k St°ed Absolutní Kumulativní Relativní Kumulativní relativní

intervalu £etnost £etnost £etnost £etnost
〈18, 20) 19 10 10 0,040 0,040
〈20, 25) 22,5 43 53 0,172 0,212
〈25, 30) 27,5 49 102 0,196 0,408
〈30, 35) 32,5 30 132 0,120 0,528
〈35, 40) 37,5 14 146 0,056 0,584
〈40, 45) 42,5 15 161 0,060 0,644
〈45, 50) 45,5 24 185 0,096 0,740
〈50, 55) 52,5 18 203 0,072 0,812
〈55, 60) 57,5 12 215 0,048 0,860
〈60, 65) 62,5 17 232 0,068 0,928
〈65, 70〉 67,5 18 250 0,072 1
sou£et 282 - 1689 - 1

Tato tabulka je p°ehledná a pouºitelná do prezentace (p°i obhajob¥, v práci. . . ) nebo do textu
(£lánku, bakalá°ky. . . ).
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