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Interval spolehlivosti

Motivace

Interval spolehlivosti nebo takeé intervalovy odhad mizeme vnimat jako jakési rozsireni bodového
odhadu. Pfipomenime, Ze bodovy odhad ¥ nezndmého parametru, ozna¢me ho ¥, jsme ziskali na
zékladné nahodného vybéru Xy, - -+, X,,, ktery pochazel z rozdéleni L(v}). Takto jsme dostali
konkrétni bodovy odhad ovSsem nemohli jsme nic fici o jeho presnosti.

Nasim cilem bude nyni najit intervalovy odhad parametru v, tedy najit interval, ve kterém
se bude parametr 9 vyskytovat s urc¢itou pravdépodobnosti, tuto pravdépodobnost nazyvame
spolehlivost. Doplnék spolehlivosti se nazyva riziko ozna¢me ho «, riziko nejcastéji volime
0,05 méné casto potom 0,1 nebo 0,001.

Novy pojem: Interval spolehlivosti

Méjme X7, -+, X, ndhodny vybér, ktery pochazi z rozdéleni L(¥), dale oznacme h(d)
parametrickou funkci, a € (0,1), D = D(Xy,---,X,), H = H(Xy, -+, X,,) jsou statis-
tiky, potom:

e interval (D, H) nazyvame oboustranny interval spolehlivosti pro parametrickou
funkci h(9), jestlize pro kazdé ¢ z parametrického prostoru plati: P(D < h(¥) <
H)>1-«a.

e interval (D,o00) nazyvame levostranny interval spolehlivosti pro parametrickou
funkci h(9), jestlize pro kazdé ¢ z parametrického prostoru plati: P(D < h(¥) <
) >1—-«

e interval (—oo, H) nazyvame pravostranny interval spolehlivosti pro parametrickou
funkci h(¥), jestlize pro kazdé 9 z parametrického prostoru plati: P(—oo < h(¥) <
H)>1-«

[lustrujme si to nyni na nasledujicim piikladu. Predstavme si, Ze sledujeme vykonost atleta,
pred tim nez ho poSleme na zavody bychom radi védéli, jaky ¢as muzeme ocekavat, ze zabéhne.
Podivali jsme se tedy na jeho vysledky z 5ti tréningii. Hodnoty si zaznamename do tabulky:
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Predpokladejme, Zze vykonost atleta se fidi normélnim rozdélenim.

Normalni p-graf z béh na 1000m
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Otek. normal. hodnoty
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Nejdiive najdeme bodovy odhad stfedni hodnoty (nase parametricka funkce tedy bude h(¢) =

1), bodovym odhadem stfedni hodnoty je vybérovy pramér M = %Z X;, vypocCteme jeho
i=1
realizaci a ziskaime m=1784.

Nyni by nas tedy zajimalo, ,,jak presny“ tento odhad je, vypocitdme tedy interval, ve kterém
se skutecny parametr h(1}) nachézi s pravdépodobnosti 0,95. K tomu potiebujeme znat bodovy
odhad parametrické funkce h(ﬁ).ze\nto odhad jiz zname a déle najit vhodnou statistiku ozna¢me
ji T, ktera vznikne transformaci h() = M a pomoci které budeme schopni interval spolehlivosti
vyjadrit. Hledanim této statistiky se nebudeme v tomto textu zabyvat (pfesny postup najdete
napt. v knize Privodce zékladnimi statistickymi metodami). My si zde ukazeme, jak pro tento
piipad najit IS pomoci softwaru Statistika.

Na zéalozce ,,Statistiky* / zvolime ,,Zakladni statistiky /tabulky* / , Popisné statistiky* / klikneme
na ,Proménné“ vybereme ,,béh na 1000m* / zalozka , Detailni vysledky* zaklikneme , Primér,
»Meze spolehl. prium.“ / klikneme na ,,Vypocet*

Popisné statistiky
Primér Int. spolehl. Int. spolehl.
Proménna -95.000% 95,000%
b&h na 1000m [ 178.4000 173,8718 1829282

Tedy s pravdépodobnosti 95% miiZeme ocekavat, Ze stfedni hodnota vykonu atleta bude v
rozmezi 173,8718 do 182,9282. Néco podobného bychom dokézali Tici jiz z pohledu do tabulky.
Predstavme si nyni, ze jsme atleta sledovali po dalsich 5 tréningti a on svoje predchozi ¢asy
zopakoval.

Nyni vidime, Ze prumérny zabéhnuty cas ztstal stejny, ale intervalovy odhad se zpresnil.

1 3 Popisné statistiky
béh na 1000m Primeér Int. spolehl. Int. spolehl.

1 176 Proménna -85.000% 95.000%
2 183 béh na 1000m 17840001 175,9404 180,8596
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