
Násobení matic 2

V tomto druhém letáku, zam¥°enému na násobení matic, se hloub¥ji pono°íme do podmínek, za
nichº m·ºeme matice násobit a dále se podíváme na velikost matice, která je jejich sou£inem.
Dále se podíváme na velmi uºite£nou vlastnost jednotkové matice.

P°ipome¬me, ºe pokud je matice A °ádu p × q (má p °ádk· a q sloupc·) a matice B °ádu
r × s (má r °ádk· a s sloupc·), pak je m·ºeme násobit pouze v p°ípad¥, ºe q = r. Pokud je
tato podmínka spln¥na, pak výsledná matice C je °ádu p× s.

A B = C

p× q r︸︷︷︸
q=r

×s p× s

P°íklad. Vypo£ítejte sou£in matic M ·N jestliºe M =

 3 2 1
4 −3 2
5 4 3

 a N =

 1 −2
−2 3
3 −4

 .

�e²ení. První matice je °ádu 3× 3 a druhá je °ádu 3× 2. Zjevn¥ je po£et sloupc· první matice
stejný, jako po£et °ádk· druhé matice. M·ºeme tedy násobit a výsledná matice bude °ádu 3×2.

M ·N =

 3 2 1
4 −3 2
5 4 3

 1 −2
−2 3
3 −4

 =

 2 −4
16 −25
6 −10


Podívejme se, co se stane, kdyº zkusíme matice vynásobit v opa£ném po°adí. Tedy vypo£ítat
N ·M :

N ·M =

 1 −2
−2 3
3 −4

 3 2 1
4 −3 2
5 4 3


První matice je °ádu 3× 2 a druhá je °ádu 3× 3. Po£et sloupc· v první matici (2) NENÍ stejný
jako po£et °ádk· ve druhé matici (3). To znamená, ºe není moºné provést výpo£et.

Uºite£ná poznámka. P°estoºe je pro n¥jaké matice A a B de�novaný sou£in A ·B, nemusí nutn¥
existovat sou£in B · A, kv·li °ádu obou matic.

P°íklad. Pro matice C =

(
1 2 3
4 5 6

)
a D =

 3 −7
5 1
−1 2

 vypo£ítejte sou£iny C ·D a D ·C,

je-li to moºné.

�e²ení. �ád matice C je 2 × 3 a matice D je 3 × 2. Tedy pokud uvaºujeme C · D, má první
matice t°i sloupce a druhá t°i °ádky. Je tedy moºné vypo£ítat sou£in C ·D a výsledná matice
bude °ádu 2× 2 :

C·D =

(
1 2 3
4 5 6

) 3 −7
5 1
−1 2

 =

(
1 · 3 + 2 · 5 + 3 · (−1) 1 · (−7) + 2 · 1 + 3 · 2
4 · 3 + 5 · 5 + 6 · (−1) 4 · (−7) + 5 · 1 + 6 · 2

)
=

(
10 1
31 −11

)
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Uvaºujme nyní sou£in D · C. První matice je °ádu 3× 2 a druhá 2× 3. Takºe násobení matic
je moºné i v tomto po°adí a výsledná matice bude °ádu 3× 3 :

DC =

 3 −7
5 1
−1 2

( 1 2 3
4 5 6

)

=

 3 · 1 + (−7) · 4 3 · 2 + (−7) · 5 3 · 3 + (−7) · 6
5 · 1 + 1 · 4 5 · 2 + 1 · 5 5 · 3 + 1 · 6

(−1) · 1 + 2 · 4 (−1) · 2 + 2 · 5 (−1) · 3 + 2 · 6


=

 −25 −29 −339 15 21
7 8 9


Tedy vidíme, ºe existují oba sou£iny C ·D i D · C, ale nejsou stejné.

Uºite£ná poznámka. P°estoºe jsou pro n¥které matice C a D de�novány sou£iny C ·D a D ·C,
jsou obecn¥ výsledné matice r·zné. Obecn¥ platí, ºe C · D 6= D · C, tj. násobení matic není

komutativní.

I kdyº jsou sou£iny C · D a D · C stejného °ádu, tyto sou£iny nemusí nutn¥ být stejné.

Uvaºujme nap°íklad matice C =

(
2 4
5 3

)
a D =

(
3 6
−1 9

)
,

C·D =

(
2 4
5 3

)(
3 6
−1 9

)
=

(
2 48
12 57

)
ale D·C =

(
3 6
−1 9

)(
2 4
5 3

)
=

(
36 30
43 23

)
Protoºe násobení matic není komutativní, ºe vºdy d·leºité zapisovat násobené matice v zamý²-
leném po°adí.

Kone£n¥ se podíváme na d·leºitou vlastnost jednotkových matic: pokud násobíme libovol-
nou matici jednotkovou maticí pat°i£ného °ádu, pak výsledkem je stejná matice, se kterou jsme
za£ínali. Nap°íklad ov¥°te, ºe(

1 0
0 1

)(
2 3
−4 7

)
=

(
2 3
−4 7

)
a

 1 0 0
0 1 0
0 0 1

 8
−11
5

 =

 8
−11
5


Tento poznatek bude d·leºitý, aº se dostaneme k pouºívání matic p°i °e²ení soustav rovnic.
Rovn¥º, pokud násobíme jednotkovou maticí z druhé strany, platí stejná vlastnost. Ov¥°te, ºe(

7 8
)( 1 0

0 1

)
=
(
7 8

)
a (

a b c
d e f

) 1 0 0
0 1 0
0 0 1

 =

(
a b c
d e f

)
Dal²í letáky z této série vysv¥tlují dal²í maticové operace.
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