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Re$eni prikladii na procvi¢eni pravdépodobnosti?
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....Jakub Uspesne dokonci skolu
3... V komisii su prdve 3 zhovievavi profesori
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4... V komisii su prdve 4 zhovievavi profesori

Ss... v komisii st prave 5 zhovievavi profesori
§=5,US, US; Vkomisii musia byt aspori 3 zhovievavi profesori (to znamend 3, 4 alebo 5).
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F...Jakub zalozZi firmu

B...Jakub dostane od banky p6Zic¢ku
P(F) = P(BN S) = P(B) . P(3)

P(F) = 0,5

P(B).P(S)=>0,5
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AVev

Musime teda zistit, v kolkych bankach musi Jakub poZiadat o p6Zi¢ku, aby
pravdepodobnost, Ze mu ju poskytne aspon 1 z bank bola aspon % .

B; .....Jakub ziska p6Zi¢ku v i-tej banke P(B;) =0,2

AVev

B....Jakub ziska p6zicku aspon v jednej z bank
P (UB;)=1-P(By). ..... P(B"p) ijeod1pon
P(B) = 1-0,8"
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Jakub musi poziadat o p6zi¢ku aspori v 6 bankach, aby bola aspor 50%

pravdepodobnost, Ze zalozi firmu.

RESENI

a) prave v 5 zositoch je d. Gloha alebo prave v 6taokije d. dloha alebo prave v 7 zoSitoch je
d.uloha

P(A) = [C5*(“)NI(* R ORG)) (&e) + “0IC%)

P(A) =0,34 + 0,19 + 0,04 6,57

Pravdepodobndsze aspd v 5 zoSitoch, ktoréditel' nahodne vyberie, bude domaca
tloha, je 57 %.

b) vypaitame pravdepodobngsie v Ziadnom zosite nie je d. dGloha (&pajav)

P(B) = (°)/(*%) = 0,00006

P(B) = 1-P(B) =1-0,00006 6,99994

PravdepodobndsZe aspd v 1 zoSite, ktory &itel' nAhodne vyberie, bude doméca
tloha, je 99,994 %.

RESENI

A.....CEZ ....P(A) = 0,85
B......Kofola....P(B) = 0,7
C.....Fortuna...P(C) = 0,65
D....Unipetrol..P(D) = 0,5
E...Telefonica...P(E) = 0,4

P(l) = P(ANBNCNDNE)

P(I) =0,85*0,7*0,65*0,5*0,4

P() = 0,07735

P(1) =7,735%

PAN NEOMYLNY NEBUDE INVESTOVAT.

RESENI

m(A’)= (74 nad 10)
m(Q)=(124 nad 10)
P(A)=1-P(A")=1- m(A") m(Q)=0,9956

RESENI

P(Al nAz) =P(A1)+P(A2)_P(A1 UAz) = 0,4+0,8_0,9 = 0,3



6. RESENI
11ty student pochazi ze 790 studef®00-10)

0,8x800 = 640-10 = 630
m(A) = 630
m(Q) = 790

P(A)= m(A)/m@) = 630/790 = 0,7975 (po zaokrouhleni)

7. RESENI
Nejprve si musim uvédomit, o jaky typ pravdépodobnosti se jednda. Zadani nam napovida, ze
jde o podminénou pravdépodobnost, jelikoZ existuje situace, kdy oba jevy nastanou zarover.
Spolecné nastoupeni obou jevl je dokonce v ramci pokusu pravdépodobnéjsi, nez bychom

ocekavali.
\ Jev A- firma Alfa Jev B- firma Beta
zkrachuje zkrachuje
b B'- jev opaény jevu B, firma
\ _"3513"':'” oba BETA vydrzi na trhu
jevy
najednou
\ P [A M B]

A'- jev opaény jevu A, firma
ALFA vydrZi na trhu

Nyni si uréim jevy:

-A..... firma ALFA zkrachuje P (A)=35% =0,35

-B..... firma BETA zkrachuje P (B)=20% =0,20

-A’ ..... firma ALFA se udrzi na trhu (opacny jev k A) P (A‘)=1-0,35=0,65
-B‘ ..... firma BETA se udrZi na trhu (opacny jev k B) P (B‘)=1-0,20=0,80
P (AN B)=6%=0,06

Mohu si pro kontrolu ovéfFit zavislost/nezavislost:



P(A)*P(B)=0,35*0,20= 0,07, Ze nastanou oba jevy zaroven, takovyto vysledek by byl u
nezavislych jevl, ze zadani vime, Ze pravdépodobnost nastoupeni obou jevd je mensi, proto
se jedna o zavislé jevy a nemohu je tedy mezi sebou nasobit.

Nyni samotné odpovédi na jednotlivé otdzky:

a) Jaka je pravdépodobnost, Ze obé firmy budou fungovat?

-spojeni ,,obé firmy” ze zadani ndm napovidaji, Ze se jedna o prinik obou jev(, zde jsou vsak
jako klasické jevy uvedeny situace, kdy podnik krachuje, pocitam tedy prinik jevd opacnych.
Obecné plati: P (A‘N B*)=P (A’) + P (B‘) — P (A‘U B‘)- podle obecného vzorce sectu
pravdépodobnosti a musim odecist jesté jejich sjednoceni, abych Zadny kousek nezapocitala
2x (jsou totiz zavislé)

P (A‘N B')=0,65+0,80- P (A'U BY)

P (A‘U B‘)-dopocitam si, opét mam obecny vzorec pro vypocet:
P (A‘'UB‘)=1- P (AN B)

P (A‘U B)= (1-0,06)

P (A‘U B)=0,94

Nyni jen dosadim od plvodniho vzorce:

P (A‘N B*)= 0,65+0,80-0,94

P (A‘NB‘)=0,51

P(A'NB)=51%

Odpovéd: Pravdépodobnost, Ze obé firmy budou fungovat, je 51%.

b) Jakd je pravdépodobnost, Ze alesponi jedna firma v tomto pokusu opusti trh?
-spojeni ,,alespon jedna firma“ naznacuje, Ze se snazim zjistit sjednoceni.

Obecny vzorec: P(AUB)=P (A)+P (B)—-P (AN B)
P (A U B)=0,35+0,20-0,06

P (A UB)=0,49

P (AU B)=49%

Odpovéd: Pravdépodobnost, Ze alespor jedna firma v pokusu neuspéje a opusti trh, je 49%.

RESENI

Najskér vyberieme mozné pozicie ¢isel 2 a 4- to mézeme uviest celkom 4x5 spdsobmi, Cize
20. Na zostdvajlce pozicie musime dat ¢isla 1, 3 a 5- jednotka musi byt ako posledna z tychto
troch &isel. Z toho vyplyva, Ze tieto ¢isla mdzeme uviest iba v poradi 3,5,1 alebo 5,3,1-
celkovo dvomi sp6sobmi. Dohromady dostdvame 20x2= 40 rdznych spbsobov.

m(A)=40

P(A)=40/5!=40/120=1/3




RESENi
Najprv oznac¢ime javy:

R....Riaditel je v praci
M....Majster dohliada na robotnikov
F....Vyrobok je chybny

P(R) = % (pocas piatich pracovnych dni pride dvakrat)
P(R)=1-P(R) =2

PIM/R) =

P(M'/R) = 1- P(M/R) =

PIM/R) =<

P(M/R')=1-P(M/R) =2

P(F/MNR) =

sl=

P(F/M'NR) =
P(F/MNR’) =

RS N

1

P(F/M'NR’) = >

P(F)=?

P(F)= P(FNMNR) + P(FAMNR’) + P(FNM'NR) + P(FNM’NR’)

P(F) = P(R). P(M/R). P(F/MNR) + P(R"). P(M/R"). P(F/MNR’) + P(R). P(M’/R). P(F/M’NR) + P(R").

P(M’/R’). P(F/M’'NR’)
2 1 1

311 211 3 51 1
P(F)==.=.—4=.=.+-.-.—-+=.-.-=—+—+—+-=—=0,335
5210 5 64 52 5 5 6 2 4

P(R/F) =7

P(RNF
P(R/F) = “5

P (RN F) = P(FAM’NR) +P (FAMAR) = — + — = > = 0,06

25 50 50
P (F)=0,335

P(RNF) _ 0,06 12

P(R/F) = P(F) 0335 67

=0,1791

Pravdepodobnost, Ze vyrobok bude chybny je 0,335. Ak je vyrobok chybny,
pravdepodobnost, Ze riaditel bol v ten den v praci je 0,1791.

. RESENI
a) P(A1)= (8*7*12+8*12*11+8*7*6+8*12*7)/(20*19*18)= 0,4

b) P(A2)= (8*7*12+8*12*11+12*8*11+12*11*10)/(20*19*18)= 0,6
c) P(A2 N Al)= P(A1) * P(A2|Al)= 0,4%((8*7*12+8*12*11)/(20*19*18))= 0,162807



11. RESENI
P(A)=(30/32)*(29/31)*(28/30)*(27/29)*(26/28)*(25/27)*(24/26)*(23/25)*(22/24)*(21/23)*
(20/22)*(19/21)*(18/20)*(2/19)=9 /248

12. RESENI
Al A2
v y” "\
Aj... ptipravise >P(4,) = 0,75 i
=
A,...nepfipravi se > P(4,) = 0,25 B i
1
B...zkousku sloZi Gspésné > P(B) = 0,69 F
\, y
P(B|4,) = 0,9
P(BIA)=2

Vypocet pfes Uplnou pravdépodobnost:

P(B) = P(B|A,) * P(A1) + P(B|Az) * P(Az)

0,69 =0,9% 0,75+ 0,25 « P(B|A,)

P(B|A;) = 0,06 = 6%

Pravdépodobnost, Ze neptipraveny student zkousku udéld je 6%.

P(4;)P(BlA;) 0,25+ 0,06

PUB) = —p 3 = 060

=0,0217

Pravdépodobnost, Ze se ndhodné vybrany student neucil, pokud vime, Ze zkousku slozZil je 2,17%.

13. RESENi
A..... zvladne mikroekonomii..... P(A) = 368/554 = 0,66426
B........ zvladne makroekonomii.....P(B) = 254/554 = 0,45848

P(ANB) = 0,45848

P(B|A) = P(ANB) / P(A)
P(B|A) = 0,45848/0,66426
P(B|A) = 0,69021

P(B|A) = 69 %




14.

RESENI

prvni volba -> Honza princeznu ,krasku*

druh& volba-> Maj princeznu ,,08klivku*

hledana prawpodobnost — M&f ,,08klivku“ za predpokladu, Ze Honza si vybere
~Krasku*

Mo = Matj, ,0Sklivka“

Hk = Honza, ,kraska“

P(Mo/HK) =3/6 = 0,5

15.

RESENI
Nejprve si musime ujasnit, o jaky typ pravdépodobnosti se jedna. V tomto pfipadé mizeme
vyloucit nezavislost jevl (tim padem neni mozné jevy nasobit), protoZe podminkou je, Ze jevy
plati oba zaroven a my hleddme pravdépodobnost této podminky.
Urceni a pojmenovani jevU:
A, firma se udrzi na trhu 40 let P (A)=3 540/10 000=0,3540
-B.......... firma se udrzi na trhu 20 let P (B)=7 852/10 000=0,7852
K vypoctu poufZiji obecny vzorec pro podminénou pravdépodobnost:
P(An B)

P(A|B) = TB}
Abych si mohla do vzorce dosadit, potfebuji nejprve znat prinik pravdépodobnosti A
s pravdépodobnosti B, ten je mozné si velmi lehce odvodit, jelikoZ jev B je podmnoZinou jevu
A (aby se firma mohla udrzet na trhu 40 let, musi nejprve prekonat 20ti letou Zivotnost, jiny
mozny scénar je pouze odchod firmy z trhu):
P (AN B)=0,3540

0 =10 000 viech malych firem
pusobich na trhu

firmy s Zivotnosti pod
20 let

firmy s Zivotnosti od 20ti let nahoru, ale
méné nez 40 let

firmys
zivnotnosti 40
letavic




Poté jen dosadim do vzorce:

P (A/B)= 0,3540/ 0,7852

P (A/B)=0,4508

P (A/B)= 45 % (po zaokrouhleni)

Shrnuti slovy: Pocitdm, s jakou pravdépodobnosti nastane jev A za podminky, Ze plati jev B. V naSem
pfipadé s jakou pravdépodobnosti se tedy spole¢nost udrzi na trhu 40 let, za pfedpokladu, Ze se na
trhu udrzela pred tim 20 let.

SloZitost podobnych pfikladll podle mne neni ve vypoctu, ale v samotném uvédomeéni si, jaka pravidla
zde plati. Hned na zacatku jsme si ujasnili, Ze se jedna o jevy zavislé, nemohu je tedy mezi sebou
nasobit. Poté je tfeba pochopit, Ze Jev A je podmnoZinou jevu B, jelikoz firma ma pouze 2 mozZnosti,
prosperovat a udrzet se na trhu do ndmi stanovenych hranic 20 nebo 40 let, nebo nesplnit tuto
podminku a odejit u trhu drive. V tomto nejlépe poslouZi obrazek.

Odpovéd: Pravdépodobnost, Ze se firma udrzi na trhu 40 let, je 45 %.

16. RESENI

Jav A: Na modrej kocke padla stvorka.

Jav B: Sucet je rovnych sedem.

Do Javu B by sme mohli zaradit v3etky nasledujlce dvojice: (1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1)
P(ANB)? Musime zistit, ktoré dvojice z B plati, Ze su zaroven v A, alebo, Ze na modrej kocke
padla 4. Hodnoty su napisané v tvare: (Cervend, Modra). Z toho vyplyva, Ze jediné riesenie,
ktoré ndm vyhovuje je dvojica (3,4).

Z toho vyplyva: P(A/B)= P(ANB)/P(B)=1/6



