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I Determinant matice radu 3 x 3

Vidéli jsme, Ze determinanty jsou dulezité pii feSeni soustav rovnic a pii hledani inverznich
matic. Pravidlo pro vypocet determinantu matice fadu 2 x 2 je ponékud piimocaré. Vypocet
a kofaktory.

V tomto letaku budeme pracovat s matici fadu 3 x 3

7T 2 1
A= 0 3 -1
-3 4 =2

Minory

Kazdy prvek ve ¢tvercové matici mé svij vlastni minor. Minor je hodnota determinantu matice,
ktera vznikne Skrtnutim radku a sloupce uvazovaného prvku.
Pro prvek 7 v matici A, skrtame prvni faddek a prvni sloupec této matice. Dostavame tak

matici fadu 2 x 2 s hodnotami ( i :; ) . Nyni spoc¢itame determinant této matice:
3 -1
L =B ) (1 4= 6 (o) = 2

Minor prvku 7 je tedy —2.
Pro prvek 4 gkrtame tireti fadek a druhy sloupec. Takto vznikla matice Ffadu 2 x 2 je

7 1 . , .
( 0 —1 ) . Nyni dopoc¢itdme determinant této matice:

H

0 | =T D)) =1 0)=—-T—(0)=-7

Minor prvku 4 je tedy —7.
Takto bychom mohli pokracovat a nalézt minory ke v§em prvkum matice A.

Umisténi znamének

Kazdy prvek ve ¢tvercové matici ma své mistem urcené znaménko. Znaménko prvku v levém
rnim rohu je vz . Umisténi znamén n 1 zici rida z n —
ho ohu je vzdy 7 + 7. Umisté amének se na dalsich pozicich stfida z 7 +” na 7 =7

zleva doprava a shora doli. Pro matici fddu 3 X 3 je umisténi znamének nésledujici:

Kofaktory

Kazdy prvek ve ¢tvercové matici ma svij kofaktor. Kofaktor je souc¢in minoru a znaménka,
které piislusi urcitému prvku.
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Prvek 7 v matici A ma znaménko ” +” a minor —2, takZe kofaktor je +(—2) = —2.
Prvek 4 v matici A ma znaménko ” —” a minor —7, takze kofaktor je —(—7) = 7.
Timto zptisobem muzeme nalézt vsechny kofaktory.

Piuvodni matice, jeji matice slozend z minorti a matice kofaktorii jsou:

7T 2 1 -2 -3 9 -2 3 9
A= 0 3 -1 M= -8 —11 34 C = § —11 —-34
-3 4 =2 -5 =7 21 -5 7 21

Determinant matice fadu 3 x 3

Pro vypocet determinantu matice fadu 3 x 3 vybereme libovolny fadek nebo sloupec matice - ten
bude obsahovat tii prvky. Potom nalezneme tfi souciny nasobenim kazdého prvku v fadku nebo
sloupci (podle toho, kterou moznost jsme zvolili) svymi kofaktory. Nakonec se¢teme vSechny
tyto souc¢iny a vysledna hodnota je hledany determinant. Poznamenejme, 7e nezalezi na tom,
ktery radek nebo sloupec jsme zvolili, hodnota determinantu bude ve vSech pfipadech stejné.

Predpokladejme, Ze jsme v nasi matici A zvolili prvni radek, podle kterého budeme rozvijet
determinant. TTi urcené prvky jsou 7,2 a 1. Odpovidajici kofaktory jsou —2,3 a 9. Potom tii
souciny jsou 7-(—=2) = —14,2-3 = 6, 1 - 9 = 9. Sefteme vSechny tyto souciny a obdrzime
—14+ 649 =1, tedy determinant matice A je roven ¢islu 1.

Mohli bychom namitat, Zze pokud bychom zvolili jiny fadek nebo sloupec, dostali bychom
jiny vysledek. Zkusme to tedy. Pfedpokladejme, Ze jsme namisto prvniho fadku zvolili druhy
sloupec. Jedné se o ¢isla 2,3,4 a k nim nélezici kofaktory 3, —11,7. Vysledné tii souciny jsou
2-3=6,3-(—11) = =33 a 4-7 = 28. Se¢tenim obdrzime vysledek 6 — 33 + 28 = 1.

Zvolime-li jakykoliv fadek nebo sloupec, determinant prislusici matici A bude vzdy 1.

Sikovna rada

Pokud pocitame determinant matice, neni nutné urcit vsech devét kofaktori. Je potieba nalézt
kofaktory tfech prvkiu ve zvoleném Fadku ¢i sloupci. Je-li néktery z prvkua v fadku nebo sloupci
roven nule, neni nutné hledat jeho kofaktor. Kofaktor nasobime prvkem matice, a protoze je
prvek matice roven nule, je i soucin kofaktoru a tohoto prvku roven éislu nula.

V dalsim z letaki této série si ukazeme ptiklad nalezeni determinantu nejicinnéjSim zptiso-
bem.
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