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Derivovani funkce I

V této jednotce ukdzeme derivovani funkce y = 2™ uzitim zdkladniho principu derivace. Letak
je pak doplnén nékolika priklady k snadnému pochopeni tohoto tématu.

Po ptecteni tohoto letaku nebo shlédnuti instruktazniho videa byste méli byt schopni:

e derivovat y = 2", kdyz n je prirozené ¢islo, piimo z definice derivace.

e pouzit vysledky z tohoto letiku k derivovani ruznych funkci podobného tvaru.

Uvod

V této jednotce si predstavime, jak derivovat funkeci y = 2™ piimo ze zdkladniho principu (z
definice derivace). Pritom ¢islo n muze nabyvat kladnych nebo zapornych hodnot, dokonce
muze byt reprezentovano jako zlomek. Na zacatku uvazujeme piipady, kde n je pfirozené ¢islo,

jako napi. u funkei 22, 27.

Derivace y = 2" kdyZz n je pfirozené &islo

Pripomenme definici derivace funkce y = f(z).

dy _ S+ dr) - f@)

dx  6z—0 o

V tomto letdku aplikujeme tento vzorecek na funkci y = z™.

Mame tedy
flz) ="
a také
flz+dz) = (z + ox)".

Pro samotny vypocet vyuzijeme binomickou vétu, kterd ma tvar:
(a+b)"=a"+na"'o+...+nab" "t +b"

(Binomicka véta je zde jen stru¢né pfipomenuta. Pro ucelenéjsi piedstavu odkazujeme ¢tenaie
na nastudovani binomické véty a Pascalova trojuhelniku.) Aplikaci binomické véty na vyraz
(x 4 0x)™ zjistime, ze

(z+ 02)" = 2" + na" 1o + ... + (62)™.
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Pak, tvar formule pro derivovani

dy . "+ na" x4 ..+ (0x)" — 2"
— = lim
dx 520 ox
. nz" ox+ ...+ (0x)"
= lim
dz—0 ox
n—1 n—1
— lim (0x)(na™ + ...+ (dz)" 1)
520 ox
= lim nz" ' 4... + (62)"!
ox—0

Poznamenejme, 7e vSechny souciny vpravo obsahujici dx, kde dx je jdouci k nule, jsou rovny
nule. Tedy vysledkem je, Ze

@ — n—1
dx '

Mame vyfesené derivovani funkce 2" pro piipady, kdy n je pfirozené ¢islo. Faktem ztstava,
ze ziskany vysledek plati i pro zdporna n, stejné tak plati obdrzeny vysledek pro derivovani
funkce y = 2™ obsahujici zlomek v exponentu. Tento vypocet nechame jako cviceni ¢tenafi.

Cvigeni. UkaZte za pouziti techniky popsané vyse, ze pro f(z) = 275 je f'(z) = —%x_aT_b
Piiklad.
. . 1
Predpokladejme, Ze chceme derivovat y = x=.
Regeni. Pouzijeme vysledek (ziskany vyse) pro n = 1, pak
der 2 2
Priklad.
Predpokladejme, Ze chceme derivovat y = 7.
Regend. Pouzijeme vysledek (ziskany vyse) pro n = —1, pak
dy 1-1 2
— =—lz " 7" =—x"".
dx
Priklad.
Predpokladejme, Ze chceme derivovat y = a”.
Regend. Pouzijeme vysledek (ziskany vyse) pro n = 7, pak
d
SV 701 = 748,
dx
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Priklad.
Predpokladejme, Ze chceme derivovat y = x.

Regend. Pouzijeme vysledek (ziskany vyse) pro n = 1, pak

d
Y =120 =1

dx

Co se stane, jestlize n =07

Priiklad.
Jestlize n = 0, pak chceme derivovat funkei y = 2°.

Reseni. Aplikovanim naSeho vysledku ziskaného vySe méame

dy
— =0-2""=0.

dx
Tedy derivace y = 2 je rovna nule. Poznamenejme, Ze 2° = 1. Uvazujeme-li konstantni
funkci y = 1, kde grafem takovéto funkce je piimka rovnobézna s osou = a prochazejici bodem

[0, 1], nemtuZeme byt piekvapeni, Ze jeji derivace (smérnice tecny) je rovna 0.

Cviceni. Najdi derivace nésledujicich funkei:

a) y=2° b) y=2 ¢ y=2' d) y=2"
o) y=a f) y=27 g y=27 h) y=a
) y=a ) y—aTh ) y=a¥ D) e
m y=4% n) y=yx o) y=a? p) y=a'
Odpovédi.
a) y =6a° b) ¢ = 102" ¢) y =423 d) ¢ =122"
e) y=-223 f) y=-8 g) y=-5x% h) y=-23422%
i) y/ _ 1_231,11/2 J) y/ _ £$3/4 k) y/ — %x72/5 1) y/ — %xfl/?)
m) y/ — _:;is n) y/ _ %x—l/Q O) y/ — %l‘_5/2 p) y/ — _%x—6/5

vidla: kdyz
y = f(z) £ g(x),
pak
dy _df | dg
dv dr dx
A také: kdyz
y=kf(x) kde k je konstanta,
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dx dx

Obé tyto pravidla jsou dobfe popsana v jednotce Linearita derivace, tedy je tu nebudeme
vice rozebirat.

Priklad.
Predpokladejme, Ze chceme derivovat funkei y = 62% — 122* + 5.

Regent. Potom P
d—y = 6(322) — 12(42%) + 0 = 1822 — 484°,
X
Priklad.

Predpokladejme, Ze chceme derivovat funkci y = o — 52° 4 627 + 25.

Regent. Nyni byste jiz méli byt natolik schopni, abyste pfi derivovani spojili nékolik pocetnich
tikonu do jednoho. Tedy chceme-li napiiklad derivovat funkci y = —52°, piSeme rovnou vysledek

y = —25x*. Potom

dy =1 — 252" 4+ 4225.
dx

Priklad.
Predpokladejme, Ze chceme derivovat funkci y = 2 + 62 — 423/2 + 8.

Redend. Pipomeiime, ze - = z~!. Potom

dy _

-2 1/2
— 6—06 .
i T 7+ T

Priklad.
Piedpokladejme, Ze chceme derivovat funkei y = 42'/3 — 52 4 6 /2.

ReSend. P¥ipomeiime, ze &5 = 7%, Potom

% = %x_2/3 —5— 18271,
Cviceni. Najdi derivace nésledujicich funkei:
a) y=5x? b) y = 8z° ¢) y=3z"? d) y=4a73/°
e) y=a%+28 f) y=29+1 g) y=x3+ux h) y=>54a2%?2
i) y=122%— 322 i) y=>5x+3x2 k) y=622+32% 1) y=Tr3—-92
m) y=4r/* —327Y3 n) y=2+7a" o) y=3z—4z7V? p) y=2-3
Regent.
a) y =10z b) v = 482° ¢) y =—6z73 d) y =—122785
e) vy =62°+ 8" f) o =102 g) ¥y =-3r1+1 h) ¢ = %x7/2
i) ¢ =362 — 6z i) ¥y=5-6s73 k) y=12z+ 37" 1) ¢y =-21a"-09
m) y =a 473 n) o =422° 0) Y =3+ 20732 p) ¥Y=—-3+3%
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