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Nahodny vybér a statistika

I Nahodny vybér

Zactnéme piikladem. Chceme ziskat informace o platech v CR, napf. prumérny plat nebo nas
zajimaji rozdily mezi platy muzi a Zen. Za timto dcelem je potieba sesbirat data - ptat se
jednotlivych obcant na jejich plat. Samoziejmé, Ze kdyz se zeptame vSech, budeme naprosto
presni a budeme mit kompletni informace. Jenze tento postup je dost nakladny a dost obtizné
proveditelny. Proto z celku vSech lidi zvolime ndhodné pouze nékteré — ¢imz ziskame nahodny
vybér.

Novy pojem: Nahodny vybér

Néahodny vybér je usporddana n-tice ndhodnych velicin Xi, Xs, ..., X,,, které jsou stocha-
sticky nezavislé a maji stejné rozdéleni.

Uporadané n-tice proto, abychom ji mohli zapsat do sloupcového vektoru (pokud se jedna
o vicerozmérné rozdéleni, tak do matice). Realizaci nahodného vybéru jsou pak konkrétni hod-
noty, které znac¢ime malymi pismeny i, xs, ..., x,. Rozsah ndhodného vybéru je n.

Interpretacni pozndmka. Rozdéleni, které maji ndhodné veliciny Xy, X5, ..., X,, musi byt stej-
né, ale nepotfebujeme jej konkrétné znat. Dulezity predpoklad je dostate¢nd nahodilost —
zkoumame-li vysku pfijmu vysokoskolakii, nestaci poptat se svych spoluzaku. Je tfeba zahrnout
vSechny vysoké skoly nebo zménit studii na ,,Vyska pfijmi mych spoluzaki®.

Podle toho, na jaké otéazky hleddme odpovéd, muZeme rozlisit dva sméry statistiky:

e Statistickd indukce (inference) — podle informaci z ndhodného vybéru vyslovime zavéry o
celém zakladnim souboru, odhadneme parametry rozdéleni, ze kterého data pochazi apod.
V nasem prikladé prejdeme od primérného platu v ziskaném vybéru k stfedni hodnoté
platu v celé populaci.

e Testovani hypotéz — hleddme odpovédi na otézky, které se vazi k populaci, napiiklad ,,Je
prumérny plat v CR vyssi, nez 25 000 K&?* nebo ,,Lisi se prumérny plat muzi a zen v

CR?“.

Protoze ale pracujeme s ndhodnymi vybéry a ne celym zakladnim souborem informaci, dopou-
Stime se chyby. Pro statistiku je dulezité umét tuto chybu kvantifikovat — takto umime urcit,
ktera metoda je lepsi. Obvykle chyba, se kterou pracujeme klesa s rostouci velikosti nahodného
vybéru n. V praxi je dilezity vypocet velikosti ndahodného vybéru (sample size estimation) pii
navrhu studie. Nahodny vybér musi byt dostate¢né velky, aby riziko chyby bylo malé (obvykle
5%), na druhou stranu ziskat pozorovani muize byt dosti nékladné.

IT Statistika?

v

Slovo statistika ma dva vyznamy. Prvni, zndméjsi, je véda, ktera ziskava informace z dat. Druhy
vyznam, se kterym budeme Casto pracovat, je statistika jakozto funkce.
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Novy pojem: Statistika

Statistika je libovolné funkce ndhodného vybéru.

Interpretacni pozndmka. To znamena, ze je to néjaka formulka, do které dosadime hodnoty,
které jsou obsazeny v nadhodném vybéru. Takze se tam vyskytuji ndhodné veli¢iny X; (pii
samotném vypoc¢tu dosazujeme ale realizace x; — namérené hodnoty) a mozna taky n — velikost
nahodného vybéru.

Dale je uveden seznam nékterych ¢asto pouzivanych statistik (jejich podrobnému vysvétleni
jsou vénovany samostatné materialy).
Rozmyslete si, ze kazda z nize uvedenych nahodnych velic¢in je statistika, tedy funkce ndhodného
vybéru.

V nasledujici tabulce vzdy uvazujeme nadhodny vybér X;, X, ..., X, rozsah je tedy n.
nazev ‘ znaceni ‘ vypocet
vybérovy primér M M= %
medidn Xos Prostiedni hodnota usporadaného nahodného vybéru

pro n liché, jinak aritmeticky priamér dvou
prostfednich hodnot.

modus X Nejcéetnéjsi hodnota ndhodného vybéru.
vybérovy rozptyl S? 52 =L (Xi— M)?

vybérova smérodatné S S =52

odchylka

VYbéI'OVé kovariance 512 512 = % Z?:l((X’L - Ml)(Y; - M2>>
vybérovy korelacni Rio Ry = %

koeficient

empiricka distribuéni | F(x) | F(x) = —Card{iq’lxigz}

funkce v bodé z
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