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Derivace pomoci logaritmi

V tomto letdku se podivame na to, jak lze vyuzit logaritmy ke zjednoduseni urcitych funkei
predtim nez je zderivujeme.

Abychom ovladli zde vysvétlenou techniku, je vhodné projit fadou cviceni.

Po pfecteni tohoto textu bychom méli byt schopni:

e vyuzivat logaritmy ke zjednodusovani funkci pted jejich zderivovanim

Uvod

V tomto letdku se podivame na to, jak lze vyuzit logaritmy ke zjednoduSeni urcitych funkei
predtim nez je zderivujeme. Pro zacatek si pripomenme samotné logaritmy.

Pokud je y = In(z) pfirozena logaritmicka funkce, nebo-li logaritmus se zékladem e a argumen-
tem z, potom
dy 1
dr  x
S timto vysledkem bychom meéli byt jiZ obezndmeni. Pokud ne, méli bychom se to naucit. Mi-
zeme se odkazat na letdk zaméfeny na derivace logaritmu a exponencialnich funkeci.

Také budeme potiebovat derivovat y = In(f(z)), kde f(z) je néjaka funkce o proménné x.
V tom pripadé
dy _ ['(z)

dr  f(z)

Drilezité tvrzeni 1: Derivace logaritmu

d 1
Pokud y = In(z), potom A pokud y = In(f(x)), potom —= =
dr = x

Budeme také vyuzivat tato logaritmicka pravidla:

Logaritmicka pravidla:

108,(40) 105, (B) = 08, (A B). oz, (4) ~ log,(B) = log, (5 ) m-loga(4) = log, (4)"

Tato pravidla lze vyuzit pro zjednoduseni logaritmi o libovolném zakladu a.
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Piiklady

Priklad
Predpokladejme, Ze chceme zderivovat y = In(3z* + 7)5.

Pouzitim logaritmickych pravidel mzeme zapsat y jako
y=>5-In(3z"* + 7).

Toto lze snaze zderivovat protoze mame y = 5 - In f(x), kde f(z) = 3z* + 7. Dilezité tvrzeni
uvedené vyse nam tika, ze

dy . 122 6027

de " 32047 3t T
Co zacalo jako pomérné naro¢ny problém, bylo zjednoduSeno pouzitim logaritmickych pravidel
pred samotnym derivovanim.

Priklad

Predpokladejme, Ze chceme zderivovat y = In (

o)

V tomto pitkladu mame logaritmus podilu. MiiZzeme pouZit pravidlo In (4) = In(A4) — In(B)
k pfepséni na

y=In(1 —3z) —In(1 + 2x)
Obé funkce na pravé strané je snadné zderivovat pomoci poznamky uvedené vyse:

dy -3 2
dr  1—-3z 1+2z

Odpovéd muzeme napsat jako jeden vyraz prevedenim na spoleéného jmenovatele:

dy ~ —3(1+22)-2(1-3z) —-3-6r—-2+6x 5
dr ~ (1-32)(1+2z)  (1-32)(1+22)  (1—32)(1+22)
Piiklad
sin(x)

Predpokladejme, Ze chceme zderivovat y = x .
Zde se vyskytuje problém, protoze zde vystupuje funkce sin(z) jako mocnina. Zlogaritmovanim
obou stran a pouzitim logaritmickych pravidel se tomuto mtiZzeme vyhnout nasledovné:

Zlogaritmovanim obou stran dostavame:
In(y) = In (xsm(m))
a pouzitim tietiho logaritmického pravidla ze strany 1:
In(y) = sin(x) - In(z).

Vyraz na pravé strané je soudin funkei sin(z) a In(x), ktery jsme schopni zderivovat pomoci
pravidla pro derivaci soucinu.
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Vyraz In(y), na levé strané, je nutné zderivovat implicitné. Pfipomenme si, Ze

a4
dx

Tedy
n % = sin(x)

takze
dy _
de

sinx

protoze y = x

Priklad

(In(y)) = & (In(y)) x =~

. i + In(x) - cos(z) =

d dy _ 1dy
oy dx

_sin(z) + 2 - In(x) cos(z)

X

). (sin(:ﬁ) +a-In(z) - cos(x))

T

sin(z) (sin(m) + 2 - In(z) - cos(z)
T
T

(1—22)3

Predpokladejme, Ze chceme zderivovat y = NiEe
Vychéazime z toho, Ze zlogaritmujeme obé strany, tim dostavame:

Potom pouzijeme logaritmickych pravidel k pfepsani pravé strany na

- (U=27)

V1+ 2?2

In(y) = In(1 — 22)* —In < (1+ x2)>

)

S vyuzitim dalsich logaritmickych pravidel a uvédoméni si, ze V1 + 22 = (1 + ZEQ)%, obdrzime

In(y) =3-In(1 — 2x) — % JIn(1 + 2%)

Derivaci obdrzime (nezapomeinme zderivovat levou stranu implicitng)

1 dy 5 —2
dx 1—2z

Y

2
1+ 22

1
2
-6z
1 -2z 1+ a2
—6(1+ 2%) — z(1 — 2x)
(1 —2z)(1+ x?)
—6 — 622 — x + 222
(1 —2z)(1 + 2?)
—6 — x — 42
(1 —22)(1+ 2?)
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takze
dy —6 —x — 42?
iz~ Va2t
(1—-22)> —6—x—42?

Vit (—20)(1+a)

Coz miuzeme zjednodusit na

dy —(6+z+42*)(1 —2x)?

de (1 + xQ)%
Na téchto prikladech jsme vidéli, jak pouziti logaritmu, k pfepsani urcitych funkci do alterna-
tivni podoby, miize pomoci pfi jejich derivaci.

Cviceni
1. Urcete derivaci nasledujicich funkei

a) In(z>+1) b) In(sin(z)) ¢) In((z®+22+1)%) d) In <ﬁ) e) In(z?-sin(z))

x—1

2. Pouzitim logaritmt a implicitnich derivaci urcete derivace nésledujicich funkci

— 2 €T n(x 1+a2)3 ar
a) \}m b) 2 c¢) 2@ qd) Elfx3§2 e) zwth

Odpovédi

C£2 $2 C£27 r—
L.a) 35 b)cotg(r) ©) 52 d) rnGon  © 2+ cotg(z)

2.a) —H2EE b) 27 (In(z) +1) ) 20" In(x)

Q) SUGEEE o) a7 (ar - (In(x) +1) +0)
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