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I Graficka reprezentace dat
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Tabulky je vhodné pfi prezentaci vhodné doplnit spravnym typem grafu. Predstavime si ty

nejzakladnéjsi, jejich konstrukei a jak se v nich orientovat.

Histogram a sloupcovy graf (bar chart)

Histogram je graf, ktery se pouziva pro vizualizaci dat intervalového typu, kdy intervaly jsou
stejné Siroké a navazuji na sebe. Kazdému intervalu na ose x odpovida obdélnik, jehoz vyskou
je Cetnostni hustota dat z daného intervalu v nahodném vybéru. Napiiklad pro data o véku
respondentii zadané tabulkou niZe bude histogram relativnich ¢etnosti vypadat nasledovné (po-
zor, je t¥eba zachovat shodnou §itku v8ech intervali, tj. rozsitit prvni na (15;20).

Vék respondenta
Vek Stied Absolutni Kumulativni | Relativni ¢etnostni
intervalu | cetnost Cetnost Cetnost hustota
(18,20) 19 10 10 0,040 0,02
(20, 25) 22,5 43 53 0,172 0,0344
(25, 30) 27.5 49 102 0,196 0,0392
(30, 35) 32,5 30 132 0,120 0,024
(35,40) 37,5 14 146 0,056 0,0112
(40, 45) 42.5 15 161 0,060 0,012
(45, 50) 45,5 24 185 0,096 0,0192
(50, 55) 52,5 18 203 0,072 0,0144
(55, 60) 57.5 12 215 0,048 0,0096
(60, 65) 62,5 17 232 0,068 0,0136
(65, 70) 67,5 18 250 0,072 0,0144
Histogram véku
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Histogram také slouzi jako odhad hustoty — skute¢nou hustotu, ze které data pochézeji ob-

vykle neznédme, nicméné tvar histogramu ndm miize dat informaci, jakym rozdélenim pravdépodob-
nosti skutec¢né rozdéleni modelovat.

Pokud data nejsou intervalového typu, namisto histogramu pouzivame sloupcovy graf (bar

chart). U néj jsou mezi jedntlivymi sloupci mezery, také je tfeba dusledné pojmenovat vSechny
veli¢iny, které vynasime na osu x. Jednotlivé obdélniky opét maji stejnou sitku a jejich vyska
odpovida ¢etnosti dané kategorie v ndhodném vybéru. Na obrazku je zachycen sloupcovy graf
studentu jednotlivych fakult MU v roce akademickém roce 2015/2016.
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Pocty studenti jednotlivych fakult MU v roce 2015/2016

Fakulta pocet studenti  relativni Cetnost

Pravnicka fakulta 3267 0,102
Lékarska fakulta 4529 0,142
Prirodovédecka fakulta 3526 0,110
Filozoficka fakulta 7422 0,232
Pedagogicka fakulta 4607 0,144
Ekonomicko-spravni fakulta 2589 0,081
Fakulta informatiky 1797 0,056
Fakulta socialnich studii 3063 0,096
Fakulta sportovnich studif 1214 0,038

soucet 32 014 1

Studenti fakult MU v akademickém roce 2015/2016
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II Empiricka distribuc¢ni funkce

Empiricka distribu¢ni funkce slouzi jako odhad skutec¢né distribu¢ni funkce ndhodné veli¢iny.
Ozna¢ime-li card(M) velikost mnoziny M (velikosti minime pocet jejich prvka), pak empirickou
distribu¢ni funkci miZzeme spocitat nésledovné.

Novy pojem: Empiricka distribu¢ni funkce

Hodnota empiricka distribu¢ni funkce F(z) nahodného vybéru X, Xs, ..., X, v bodé z
je
 card{i, X; <}

n

F(x)

Empiricka distribuéni funkce
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Interpretacni pozndamka. Zjednodusené, spocitame kolik ndhodnych veli¢in v nasem nahod-
ném vybéru nabylo hodnoty mensi nebo rovno z a podélime velikosti ndhodného vybéru n.
Kdybychom konstruovali tabulku kumulativnich relativnich ¢etnosti pro v8echny realizace (ne
intervalovou), pak pravé tyto hodnoty jsou i hodnotami empirické distribuéni funkee.

Empirické distribu¢ni funkce je schodovité, se zvétsujici se velikosti ndhodného vybéru n
se blizi teoretické distribu¢ni funkci. Pro data z piikladu o véku respondenta je empiricka
distribu¢ni funkce zachcena na tomto obrazku.
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Krabicovy diagram (box plot)

Krabicovy diagram mozna vypada nepiehledné, nicméné ndm dava spoustu informaci o datovém
souboru. Existuje vice typu krabicovych diagramiu (proto je potieba si vidy nejdiiv rozmyslet,
co vlastné krabicovy diagram znézoriuje, o tom nam déava informaci legenda grafu), my se
seznamime pouze s jednim z nich.
Za¢neme ukéazkou krabicového diagramu (jedna se o data ,,Vék respondenta® s pridanou jednou
hodnotou 100).

Nejprve si vSimneme
Sedého obdélnicku. Jeho
horni strana je horni kvar-

Krabicovy diagram véku
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¢uji tzv. vnitini hradby.
Horni vnitfni hradba ma
hodnotu ,,horni kvartil +
1,5 interkvartilova odchylka®,
(nebo-li xo7; + 1,5q) S !
dolni vnitini hradba ana-
logicky x025 — 1,5¢. Hod-
noty, které lezi mimo vnitini hradby oznac¢ujeme jako odlehlé. Dale se pocitaji vnéjsi hradby,
horni vnéjsi hradba je zg 7543¢, dolni vnéjsi hradby x¢ 25 —3¢. Pokud méame hodnoty mimo vné;jsi
hradby, fikdme jim extrémni. Je tfeba zamyslet se, zda-li jsme pfipadné odlehlé a extrémni data
ziskali prirozenym zptusobem, nebo se jedné o chybu. Pokud chybi odlehlé a extrémni hodnoty,
pak se do krabicového diagramu namisto vnitinich hradeb nanasi maximum, resp. minimum z
dat.

Krabicovy diagram nam umoznuje odhadnout pomoci interkvartilové odchylky variabil-
itu dat a podle symetrie Sikmost — v naSem pripadé data nejsou symetricky rozdélena kolem
priméru, vice se jich nachézi pod pramérem (median < pramér).
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