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Pro porovnani dopadii potencialniho zavedeni t¥i typi nekonvenénich fiskalnich politik (NP1,
NP2, NP3) v 6 zemich byly provedeny modelové simulace a nésledné spo¢itéany procentni tispés-
nosti jednotlivych politik pro kazdou zemi. V tabulce jsou uvedeny nameéiené hodnoty. Zjistéte,
zda existuji vyznamné rozdily mezi vysledky simulaci jednotlivych nekonvenc¢nich politik na
hladiné vyznamnosti 0,05.

Zemé NP1 NP2 NP3

64,6 60,2 64,5
63,5 61,3 65,2
64,6 62,4 64,5
64,0 61,3 65,2
62,4 62,4 63,6
64,6 60,2 64,7
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ResSeni:

Nagim tkolem je tedy otestovat hypotézu o shodé stiednich hodnot jednotlivych dopadi si-
mulaci nekonvenénich politik. Podivejme se nejdiive na popisné statistiky (pocet pozorovani,
realizace vybérovych priméri a rozptyli), na zakladé kterych si miuzeme udélat avodni pied-
stavu o nasem datovém souboru. Tyto statistiky jsou zaznamenany v tabulce. Muzeme je také
znazornit pomoci krabicového grafu.

NP1 NP2 NP3 NP1 + NP2 + NP3

n 6 6 6 18
m | 63,95 61,3 64,62 63,29
s 10,880 0,964 0,591 -

Kategoriz. krabicowy graf. Afinnost

o Primér
[] Priméresmch
Typ NP T Primérst 9675mCh

Handout 1 Statistika 2
ANOVA priklady



Y
norway Math & Stats
grants I ANOVA Support Centre

Nez se pustime do provedeni samotného testu, musime ovéfit podminky testu. V nasem piipadé
jsou to podminka normality a homoskedasticity, k tomu muzeme vyuzit software STATISTICA.
Normalitu miizeme graficky posoudit napiiklad na zakladné N-P plotu. P-hodnoty Shapiro-
Wilkova testu jsou vSechny vétsi nez 0,05 budeme predpokladat, ze predpoklad normality neni
porusen.

Mormalni p-grafz Aéinnost, kategorizovany Tyvp P
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Homoskedasticitu (shodu rozptyli) ovéiime pomoci Levencho testu (Hy : of = 03 = 03).

Protoze 0,507>0,05 nezamitame nulovou hypotézu a budeme dale predpokladat, Ze predpoklad
homoskedaticity neni porusen.

Levenedw test homogenity rozpyld (SC_AHDWA_F1)
Oznad. efakty jsou wyzn. na hlad. p < 05000

sC S FC 5C =1 FC F p
Froménni efekt efekt efekt chyba chyba chyba
d&innost 0,339 2 DAGTZE 352833 1€, 023522 0,71094; 050701

Nyni se jiz miuzeme pustit do samotné analyzy rozptylu. Budeme testovat hypotézu Hy : pq =
lo = i3 oproti alternativé, ze alespon jedna dvojice stiednich hodnot se nerovna. Potiebujeme
zjistit realizaci testového kriteria, které méa tvar Fy = gzﬁg . V prvnim kroku vypoc¢teme soucet

¢tvercu skupin S4 a soucet ¢tvercu rezidui Sg:

Su =% g (mi—m.)? = 6-(63,95—63, 32)2+6-(61, 30— 63, 32)2-+6-(64, 62— 63, 32)* = 36,93
Sp=(n—3)-s2=15-10,46/15 = 10,46, kde s? je ziskéano ze vzorce:

§2 — (n1—1)s2 +(n2—1)s2 +(n3—1)s2 _ 5.0,8802+5-0,9682+5-0,34972 __ 10,46
* n—3 - 15 — 715

V dalsim kroku urc¢ime pocet stupiii volnosti u skupin f4 = r — 1 = 3 — 2 a pocet stupnt
volnosti u rezidui fp=n—1r =18 — 3 = 15.
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Po dosazeni do testové statistiky ziskame jeji realizaci Fy = ggﬁ; = 1306,;1963/125 = 26,47. Kriticky
obor W = (Fj95(2;15);00) = (3,6823;00). Protoze se testova statistika realizuje v kritickém

oboru, nulovou hypotézu o shodé stiednich hodnot zamitame na hladiné vyznamnosti 5 %.

Analyza zamitnutim hypotézy o shodé stfednich hodnot vétsinou nekonéi. Vyzkumniky dale
zajima, které stfedni hodnoty se vyznamné lisi. K tomu ndm poslouzi Tukeytliv test pro stejné
velké vzorky, ¢i Scheffeuv test pro riazné velké vzorky. Vysledek je zachycen v nasledujici tabulce
(vysledky dopocitany v programu STATISTICA, postup uveden nize):

L {y {2} {3}
{1} 0,000322 0,374515
{2} | 0,000322 0,000186
{3} | 0,374515 0,000186

Tabulka zachycuje p_hodnoty pro testovani stiednich hodnot jednotlivych skupin mezi sebou
(Ho : p; = pj, kde 4,57 = 1,2, 3). Tuéné oznacené hodnoty jsou vyssi nez hladina vyznamnosti a.
Lze tedy Fici, Ze na hladiné vyznamnosti 5 % nezamitame nulovou hypotézu o shodé stiednich
hodnot mezi druhym a tfetim vybérem. Ostatni kombinace hypotéz jsou postupné na hladiné
vyznamnosti 5% zamitany. Jinymi slovy, druha simulace nekonvenéni fiskalni politiky se ve
stiedni hodnoté tspésnosti vyznamné odlisuje od ostatnich dvou simulovanych politik.
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