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Jednoducha linearni regrese .

Uvod

Jednoducha linedrni regrese je statisticka metoda, ktera slouzi k tomu, abychom ziskali predpis,
pomoci kterého budeme schopni predpovédét hodnotu jedné proménné ze znalosti hodnoty jiné
proménné, pokud mezi témito dvéma proménnymi existuje pri¢inna souvislost.

Rovnice primky

Zakladem jednoduché linearni regrese je rovnice piimky, kterd byva nejcastéji reprezentovana
predpisem y = mx + ¢ nebo y = a + bx. Ve statistice pouzivame obvykle pro zapis této rovnice
predpis obsahujici parametry beta:

y = Bo+ Pix

Nasim cilem je zkoumat vztah (linedrni) proménnych x a y. Nazyvame je néasledovné:

e y: odezva nebo také zavisla (vysvétlovana) proménnéa
e x: prediktor nebo téz nezavisla (vysvétlujici) proménnéa

Je zvykem, ze pfi grafickém znazornéni dat vyneseme zavislou proménnou na osu y a nezavis-
lou proménnou na osu x:

zéavisla

»
|

nezavisla.

parametry (koeficienty) [y a 8 jsou neznamé konstanty, musime je tedy odhadnout z dat. Jejich
tlohy v rovnici primky jsou nésledujici:

e [ konstantni ¢len (udava posunuti pimky po ose y)

e [3; smérnice piimky (urcuje sklon piimky).
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Demonstrujme si to na ptimce y =1+ 0, 5z.
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Predpoklady modelu

P1i jednoduché linearni regresi jsme se zamérili na to, abychom predpovédéli odezvu pro i-té
Y;, s vyuzitim konkrétni hodnoty prediktoru X;. Tvar modelu je:

Yi= 00+ 53X + €

tento model obsahuje deterministickou slozku, ktera zahrnuje dva regreseni koeficienty (5, a
f1) a ndhodnou slozku, kterou je rezidualni (chybovy) ¢len (¢;).

Deterministicka slozka je ve tvaru piimky, pomoci ni ziskdime predpovéd (stfedni/oc¢ekavané)
odezvi pti dané hodnoté prediktoru.

Rezidualni ¢ast reprezentuje rozdil mezi predpovézenou hodnotou a pozorovanou hodnotou
v naSem datovém souboru. Predpokladame, Ze rezidua jsou nezévisla a pochazeji z normélniho
rozdéleni s nulovou stiedni hodnotou a rozptylem o? a tvoii piirozenou variabilitu souboru a
mohou byt chapana také jako odhad chybového ¢lenu. Nas datovy soubor by mél tedy vypadat
jako soubor bodi, které jsou ndhodné rozmistény kolem primky s ,konstantni proménlivosti“.
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Deterministicka slozka je linearni funkce proménné x s nezndmymi regresnimi koeficienty,
které musime odhadnout. Tyto koeficienty odhadujeme tak, aby model ,,co nejlépe” popisoval
nas datovy soubor. Tohoto dosdhneme tak, Ze minimalizujeme soucet ¢tverci rezidui (metoda
nejmensich ¢étverci). Takto také ziskdme odhad rozptylu chybového ¢lenu, ktery je nezbytny pro
testovani vyznamnosti regresnich koeficienti a pro urceni konfiden¢nich/ predikénich intervali.
Vyse popsané tvahy jsou demonstrovany v dokumentu , Linearni regrese feSené piiklady.pdf*.

Priklad

Na tomto ptikladu si ukazeme, jak mohou byt poruseny predpoklady a nastinime, co v takovém
piipadé délat. Predpokladejme, Ze nasim cile je odhadnout celkovou koncentraci (mg/L) ro-
zousténé pevné latky (TDS) k fece na zdklads pritoku (m?/s). Mame k dispozici vzorek 35
pozorovani nasbiranych za posledni rok.

Nejdfive pozorné prozkoumejme data:

e Je v datech rostouci/ klesajici trend nebo bychom jimi mohli proloZit horizontalni pfimku?
e Je trend linearni nebo ,zakiiveny*?

e Je konstantni rozptyl kolem regresni primky nebo se rozptyl systematicky méni s ménicimi
se hodnotami prediktoru?
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Discharge flow

Na zakladé bodového grafu predpokladame, Ze v datech je klesajici trend, ktery neni linearni
ale ,zakfiveny“. Rozptyl kolem hypotetické kiivky se jevi pfiblizné konstantni.
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Poznamka

Jednoduché linearni regrese je vhodna pro modelovani linedrniho trendu pro data, kterd jsou
stejné rozdélena kolem pfimky. Pokud tomu tak v nasem datovém souboru neni, muzeme
vyuzit jisté ,modelovaci techniky“ nebo transformovat nas datovy soubor abychom dosahli
vySe zminénych vlastnosti. Zaméime se nyni na transformovani datového souboru:

e jestlize je trend ,zakiiveny“ transformujme vysvétlujici proménnou x.

e jestlize rozptyl v nasem datovém souboru neni konstantni ( muZe jit i o ,zak¥iveny*
trend) muzeme bud transformovat vysvétlovanou proménnou y nebo transformovat obé
proménné x i y.
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