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Jednovybérovy t-test

Motivace

Predstavme si, Ze si chceme zalozit vlastni obchod a v ném prodavat néjaky produkt (ozna¢me
ho A). Chtéli bychom, aby se cena tohoto produktu pohybovala nékde ve stiedu cen, za které
se vyrobek prodava, tedy abychom ho neprodavali pod cenou, ale zaroven aby cena nebyla tak
vysoka, ze ho jiz nikdo nekoupi. Rozhodli jsme se, Ze bychom nas vyrobek chtéli prodéavat za 50
K¢. Nyni bychom se chtéli ujistit, ze nase cena spliiuje vyse uvedené podminky. Rozhodli jsme
se proto, ndhodné vybrat nékolik obchodt a zjistit, ceny produktu A v téchto obchodech. Ceny
byly postupné: 48 K¢, 60 K¢, 52 K¢, 45K¢, 43 Ké. Nyni bychom chtéli zjistit, zda stfedni hod-
nota ceny produktu A muze byt 50 K¢. K ovéreni tohoto tvrzeni mizeme vyuZzit jednovybérovy
t-test.

Novy pojem: Jednovybérovy t-test

Méjme nahodny vybér z normélniho rozdéleni s parametry p a o2, pficemz hodnotu ani
jednoho z téchto parametri nezname. Predpokladejme, ze n > 2 a ¢ je konstanta. Test
Hy:p=cproti Hy : pu# ¢ (resp. Hy : u < ¢ nebo Hy : u > ¢) se nazyva jednovybérovy
t-test.

Realizace testové statistiky je ¢y =

Kriticky obor pro H : pu # ¢ je W = (—00, —t1_a/2(n — 1)) U (t1_a/2(n — 1), 00).
Kriticky obor pro Hy : p < ¢ je W = (=00, —t1_o(n — 1)).

Kriticky obor pro Hy : > cje W = (t1_o(n —1),00).

Pokud ty € W, pak zamitdme H, ve prospéch H;.
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Postup si vyzkousime na zadaném piikladu. Chceme testovat hypotézu Hy : = 50 proti
Hy @ p #50.
Stanovime si, na jaké hladiné vyznamnosti test provedeme, uvazujme a = 0, 05. Abychom mohli
test pouzit musime nejprve ovérit predpoklady testu, v nasem piipadé je to predpoklad nor-
mality. Vzhledem k tomu, Ze mame maly rozsah souboru, pouzijeme NP-plot a Shapiro-wilktuv
test. Jak vidime z obrazku p-hodnota Shapiro-wilkova testu 0,6032 >0,05, proto nezamitame
hypotézu, ze data pochézi z norméalniho rozlozeni a budeme tedy déle predpokléadat, Ze tento
predpoklad testu je splnén.

Normalni p-graf z cena produktu A
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Nyni se jiz miizeme pustit do samotného testu. Nejprve vypocitame realizaci testové statis-
tiky, k tomu potfebujeme vypocitat vybérovy priumeér a rozptyl.

n
— 1 __ 48+460+52+45+43 __
i=1

n
2 1 2 n 2 _ 4824602+522+4452443%2 5 2 _
§° = — Elxi —om = - 149,67 =45, 3.
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Realizace testové statistiky tedy je tp = ™= = 4%’0 = —0, 132891.
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Dalsim krokem je stanovit kriticky obor W = (=00, —ti_a/2(n — 1)) U (ti_aj2(n —1),00) =
(-OO, —t07975(4)> U <t0’975(4), OO) = (—OO7 —2, 776> U <2, 776, OO)

Protoze —0, 132891 ¢ W nezamitame nulovou hypotézu. Na zakladé naseho ndhodného vybéru
nemame duvod pochybovat o tom, Ze stfedni hodnota ceny produktu A je 50 k¢ na hladiné
vyznamnosti 0,05.

Dale bychom se mohli zajimat o ,interval, ve kterém se bude stfedni hodnota nachézet s
predem danou pravdépodobnosti.*

Novy pojem: Intervaly spolehlivosti pro u

Predpokladejme, Ze mame nahodny vybér Xy, .-, X,, z normalniho rozlozeni se stfedni
hodnotou p, oznacme m realizaci vybérového priméru a s realizaci vybérové smérodatné
odchylky. Pak realizace

e oboustranného intervalu spolehlivosti je:
(d, h) = <m — \/iﬁtl,a/g(n — 1), m + \/iﬁtl,a/g(n — 1))

e levostranného intervalu spolehlivosti je:
(d,00) = (m — JRti—a(n — 1), oo)

e pravostranného intervalu spolehlivosti je:
(—o0,h) = (—oo, m+ \/iﬁtl_a(n — 1))
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V nasem piipads (d, h) = (49, 6 — VI3 1) 00 (5 — 1),49,6 + Y534 00 (5 — 1)) — (41,243; 57, 957).

Tedy mtuzeme zjednodusené fict, Ze stfedni hodnota se nachézi na intervalu (41,243;57,957) s
pravdépodobnosti 95%.
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