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Mocninné rady

V predchazejicim letaku jsme uvazovali fady, jejichz ¢leny byla realna ¢isla. Nyni se budeme
zabyvat studiem obecnéjsiho piipadu, kdy ¢leny fad tvoii redlné funkce.

Funkéni fady mizeme chapat jako zobecnéni fad ¢iselnych. Pri vySetfovani funk¢nich rad se
budeme zabyvat zejména urcovanim poloméru konvergence a oboru konvergence funkéni fady,
tedy mnoziny, pro jejiz prvky dana funkéni fada konverguje.
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Novy pojem: Funkéni fada

Necht v intervalu I je definovana posloupnost funkei { f,(x)} - . Funkéni fadou rozumime
vyraz tvaru
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Novy pojem: Mocninna fada
Nechf {a,}°°, je ¢iselna posloupnost, zo € R. Rada tvaru

Zanx—xo = ag + a1(x — o) + ag(z — 2o)> + - - -

n=0

se nazyva mocninna rada a ¢islo x( jeji stied.
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Novy pojem: Obor konvergence

Jestlize fada > 7 an(x — xo)" konverguje na mnoziné M a soucasné pro kazdé x ¢ M
diverguje, nazyva se M oborem konvergence této tfady.

P1i urc¢ovani oboru konvergence casto s vyhodou uzivame limitniho podilového nebo odmoc-
ninového kritéria.

Tématicky pfiklad. Urcete obor konvergence fady > - M.
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Stied fady xq = 1, posloupnost a, = % Nejprve spoc¢itame polomér konvergence

1
R = lim = lim 2 = lim

n—00 Uyp41 n—00 oy n—oo N

Obor konvergence (zg — R, zo + R) pro polomér konvergence R = 1 je interval (0, 2). Situaci v
krajnich bodech konvergenc¢niho intervalu vySetiime tak, ze hodnoty do dané fady dosadime:
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e prox =0ftada ) 7, (77?71 konverguje,

e proxz =2 fada Y - (1% diverguje.

n=1

Obor konvergence dané fady je interval (0,2).

Tématicky pfiklad. Urcete obor konvergence fady >~ 2"(x + 2)".

Stied fady xy = —2, koeficient n-tého ¢lenu a,, = 2". Nejprve spocitame polomér konvergence
1 1 1
R=lim {/— = lim {/— = —.
n—00 am n—00 on 2

Pro polomér konvergence R = % je obor konvergence (—g,—%). Situaci v krajnich bodech

konvergenc¢niho intervalu vySetiime tak, Ze hodnoty do dané fady dosadime:
fada ) 0 (2"(—3)" = > o o(—1)" diverguje,

fada Y 7 (27(1)" = >0 1 diverguje.

® pro r = —

ol Njot

® pro x = —

Obor konvergence dané fady je interval (—g, —%)
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Tématicky pfiklad. Urcete obor konvergence fady Y -,

Stied fady xo = 0, posloupnost a, = % Nejprve spoc¢itame polomér konvergence

. an, .on+1
R = lim = lim =
n—00 Ap41 n—o00 n

1.

Pro polomér konvergence R = 1 je obor konvergence (e™!,e), protoze

nr=1=zx=c¢,

nzr=-1=z=¢"

Situaci v krajnich bodech konvergen¢niho intervalu vySetiime tak, Ze hodnoty do dané fady
dosadime:

e prox=c¢ 'tada ) % konverguje (alternujici fada),

e prox =e fada ) - % diverguje (harmonicka fada).

n=1

Obor konvergence dané rady je interval (e~ e).
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Tématicky pfiklad. Urcete obor konvergence fady >~

3" (z—4)™
n+1

Stied rady xog = 4, posloupnost a, = n3—:1 Vysetiime konvergenci pomoci podilového kritéria

371
Qp, . n . 3" n 2 1
R = lim = lim énjll = lim . —.
n—00 (p41 n—00 ey n—socon+1 373 3
Pro polomér konvergence R = % je obor konvergence (13—1, 13—3) Situaci v krajnich bodech kon-

vergencniho intervalu vysetiime tak, Ze hodnoty do dané fady dosadime:

e pro x = L fada > °°

3M(=3)" _ D (—1)"

konverguje (alternujici fada),

3 n=1 n+l n=1 n+1
° o E v d Zoo 3”(%)” _ Zoo 1 d .
pro = 3 fada ) =, =5 =)~ -5 diverguje.
. . 11 13
Obor konvergence dané fady je interval <3, 3).
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