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Limity funkci ve vlastnich bodech i BN

V tomto letdku si vysvétlime, pojem (vlastni) limity funkce, kdyZ proménna = mifi ke kon-
krétnimu redlnému ¢islu. A také ukazeme piiklady funkci, které v daném bodé nemaji zddnou
limitu.

Za ucelem zvladnuti zde vysvétlenych technik, je vhodné projit fadou praktickych cviceni.

Po pfecteni tohoto letdku bychom méli byt schopni:

e rozhodnout, zda funkce sméfuje k redlné limité, pokud = jde k danému redlnému d¢islu.

Limity funkce pro x jdouci k redlnému cislu

Uvazujme funkei f(x) = x4 3. Pokud zvolime ¢islo, tfeba 1, potom pro z jdouci k tomuto ¢islu
se i funkce f(z) blizi k néjakému ¢islu, v tomto piipadé k ¢islu 4. Pigeme

f(z) =4 prox —1, nebo lin%f(x) =4.
T—
Podobné se funkce f(x) blizi ¢islu 8 pro x jdouci k ¢islu 5. Potom piSeme

f(z) > 8prox — 5, nebo lim f(z)=38.
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Obrazek 1: funkce f(z) =z + 3

V tuto chvili nemusi vypadat tato definice limity piili§ uzite¢né. Vime, ze kdyz x = 1, potom
hodnota funkce f(z) je 4. A znovu, kdyz x = 5, potom hodnota funkce f(z) je 8. Pro¢ bychom
se obtézovali sledovanim, co se stane, kdyz se x priblizuje k témto ¢islim?

Diivodem je, Ze obcas pracujeme s funkei, ktera neni v néjakém bodé definovana. Uvazujme

napiiklad graf funkce x - sin (%) . Tato funkce je definované pro kazdou hodnotu kromé nuly,
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protoze pro x = 0 mame zlomek s nulou ve jmenovateli uvnitt funkce sinus. Pokud se ale
podivame na zbytek grafu, muzeme vidét, ze funkce f(z) se pfiblizuje k nule pro z jdouci k
nule. Potom piSeme

f(z) - 0proxz — 0, nebo hn%f(x) =0.
T—

Mohli bychom fici, ze f(0) "by se mélo rovnat 0", i kdyz pro nulu neni funkce spravné defino-
vana.
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Obrazek 2: funkce f(z) = x - sin (l)

T

Takze limitu funkce f(z), kde je funkce nedefinovéna si lze predstavit jako hodnotu, kterou by
funkce méla v tomto bodé mit. )

Podobna véc nastane u funkce f(z) = e 2. Tato funkce se pfiblizuje k nule pro z jdouci do
nuly. Ale opét hodnota funkce v bodé x = 0 neni definovand, protoze obsahuje zlomek s nulou
ve jmenovateli. Nicméné muzeme vidét, ze limita funkce je 0 pro x jdouci do nuly, proto piSeme

f(z) - 0proxz — 0, nebo hH(l)f(:E) =0.
x—
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Obrazek 3: funkce f(z) = e

Handout 2 Matematika 1
II1. kapitola



Y
norway Math & Stats

grants Limita Support Centre

Nékteré funkce nemaji limitu v ur¢itych bodech. Pokud si vezmeme funkci f(z) = px”—‘, pak
prox > 0, f(z) = 2 = 1. Ale pro x < 0 mame f(z) = —2 = —1. V bod¢ z = 0 je funkce
nedefinované, protoze by jmenovatel byl roven nule. Kdyby x bylo kladné, pak priblizovanim
k nule se zachovava hodnota funkce f(z) na ¢isle 1. Ale pokud je x zaporné a piiblizuje se k

nule, zachovava se hodnota funkce na —1. Takze tato funkce nemé limitu v z = 0.
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Obrazek 4: funkce f(x)

lz|
T

DileZita poznamka
Limita funkce f(z) pro z jdouci k realnému ¢islu je hodnota, ke které se f(z) priblizi, kdyz =
jde k tomuto readlnému ¢islu.

Cviceni

Najdéte vsechny nésledujici limity ve vlastnich bodech pokud existuji. Pokud neexistuji, urcete,
zda se funkce blizi do plus nebo minus nekonec¢na, nebo zda limita neexistuje.
(a) lim sin(z) (b) lim,osin (L) () limys -5 (d) lim,» ﬁ

x2—3z+2 (f)

(e) hmz_ﬂ -

Odpoveédi

lim, = tan(z)

(a) 0 (b) nema limitu (c) nemé limitu (d) nekoneéno (e) 1 (f) nemad limitu
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